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(57)Abstract: 

PROBLEM TO BE SOLVED: To decrease the number 
of expensive discrete elements and also to reduce 
the power consumption by applying the feeding 
voltage between the 1st and 2nd terminals, adding the 
1st and 3rd feeding voltage terminals to the 1st 
circuit with the 2nd and 4th feeding voltage terminals 
added to the 2nd circuit respectively and connecting 
the 1st and 4th feeding voltage terminals to the 1st 
and 2nd terminals respectively. 
SOLUTION: The end parts a and b of a subscriber 
loop are connected to the circuits 1 and 2 of a line 
terminating circuit via the resistors R1 and R3, an 
overcurrent protection circuit 1 3 and resistors R2 and 
R4 respectively. The circuits 1 and 2 separate the 
directions of signals from each other on the 
subscriber loop. Thereby the circuits 1 and 2 output 
the signals going to the line terminating circuit from 
the subscriber loop as the digital output signals IN1 or 
IN2. In the opposite direction, the circuits 1 and 2 

receive the digital receiving signals OUT1 or OUT2 and input these signals to the subscriber 
loop as the transmitting signals which are sent to the subscriber loop from the line 
terminating circuit. 
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(57) [S«|] 

^&*--f5»««ffiaS*:**U mi 0>iiHF-i:JR2<D*t 

TV^S^KOlHKSSr^L, 85 1 tf>HJ&«:, S5 1 co^m 
«£E» ; F-43j:VJ(S2©»*«BEia^-«:«-U, tK 2 0*16 

S5 3 0>««*JE*^*i £^4 <D»*«ffi«l*P*:*r L , 
*10>»«*JEE«HF-tt:, *l<oS»^-fc»»**l. JI54C7) 




1 

[18**1] J&SSEE (V„-V BAT ) -CSfSJDA*^ 
-7" (a, b) SrS&SU %&W&mX%>\s—-7 (a, 

g&finA#A— *l<7)j»K (a) $3£lfm2<Dfam 
(b) *fLti^, »«flBET?ttfiS*OA#^— -^*c:*& 

<Oi»^ (V„) fciU£» 2 COffi^ (V BAT ) 
«fl£K«:ftflBL, ttfl^fllf (v„) tR»2 0«f 
(Vbat) icoiujKS&SSffi (v„-v BAT ) ^E=pjn£ 

BtriaSl^ftK (a) tmm£tiX\s^Z>Ml<D\B\m 
(1 ; 2 1) *JWBU K*ia>lHlK (l;2l)lt 

n^tiiisf (v„) *3±v^2o»««ffi4a^ 

(V„- c ) Sr#U %%%2<DWm (b) irffijffiStLT^ 
5fg2cO[H]£g (2 ; 2 2) ^ftffiL, KM2(^Ih1K 

(2 ; 2 2) (i, ^ 3 C0^mS/£^^- (V BAT . C ) fci 
U ; S4 0^iiffiSf (V BAT ) fcsjru MIB*1(D» 
aSffiSS^F (v„) fi, hJIE^IOSK^- (V„) 
ft, iEl4«f^traf (v BAX ) is, ' ffirfafS 2 <z> 

as^ (v BAX ) fc»tt*ttTv^5ci*»»i"t*5«a 
I»*jfi2] mmmi(D^mEE^ (v„> ^tute 

MS 2 jg^. (v„_c) t^Pflcofllffii, mffZH 

3co^si:/£aT- (v BAT . c ) £fflriesu<7>a&B«£Es& 

-T- (v BAT ) t^fflcQSffitris, ^ttli (v„- 

v BAT > tcit L TjcB^ tsv ^ t &¥?m t -ra ta** i 
[?s**3] mzmi&£xfmmm2(D\*}& 

2 ; 2 1, 2 2) SME*l^i«K (a) ;£ f~ ttfijfe 
M2co^gg (b) £»Sfc£ft-cv^ ttimio^ffl 
* '*[h]& (3, 4;23,T3,T4, T5, T 

6) **ffli-SCi*»«t-ra»*«i4fcfi2lcE 

[18**4] MIE® l 0>[§]gg (i) ^iu?mj|S^2co 

IeIK (2) WC»l<Oj»B (a) *fcf«MEJ&2<0 
i&Sg (b) ±-eSaKSr«|3£U fflJJ&fiSrtti^-t" 5, -£ft 
-eft 1 o<7)*ise8D«3gK (5, 6) 
t i" 5 IS** 1 ri> fetf** 3 5 %<n^-ftifr 1 o(Off 

[IS** 5] mriemifei:^mifeM2cD[n]Sg (2 1, 

22) mmmi&£xfmzm2<Di&m ( a , b) ± 

(^m,^^MMi~^tc^)CO > -rrft^fti ocDMffiHf # (O 
CP1, OCP2) S:«tjef 5^i:Sr»«i:-faBI** 

1 7^fef8** 4 CO 9 feCD^"f ftj$> 1 OC7}f8**tCffi&CO 

Bo 
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[ft** 6] milE»l*5j:U5Buia»2<7)lHl(S (1 , 

2 ; 2 i N 22) ^ mmm.muA^m^^^mm 
#*-*ta;i"aisi*fctt»2(OA^«# (i ni, in 

t^Sl *fcttS2 0tti^f# (OUT1, OUT2) 
*S«1"5 - fc ^t#m^i-5fg*if 1 a>fcfl| ** 5 CO 5 

^co^r i o<^!9 *Jitria«co^aajGE-eafsjnA 

[»** 7 ] mr?sm i *5 i ummm 2 <d amm # < 1 
10 ni, in 2) ffirfa*i*5iV8irSBS2<offl*«* 

(OUTl, OUT 2) tfS, 7*4 i?*M^X*»>Z>Zk 

*«rtRi -T5I8** 1 ^feff**6 co 9 ^co^-f ^ 1 

ocoa^is^iEiK^s&ssjBE-cassjoA^— y^i&i: 
[f8**8] mrte^icoiHisg (1) ^ mriami^A 

^fff-^ (INI) 4r«£i-5fc«><7DMi 07to^/f 
*fv^;l^lft3g (9) t % Mfdmi^m^^I^- (OUT 
1) tS^f^SfcfeOSl^x^^^/r-J-n^SlftS 

(11) <t£jysu Mfem2<7)[Hisg (2) ^ mriEM 

20 2 <DAMt J i=r (IN2) SrMt5fcftOS2^)7tP 
^/T^-f^^KlftS (10) t. SME*2oai*«# 
(OUT 2) ^S(ft~5fe^(^^2cOT ? >>^yU/ / T^n 
^3B»S (12) i**«-rar4:*«H»i:-rsBI*iB 
1 ^fefl** 7 co 9 -fecoi, vf 1 o<DfS**J~iE^<7) 

fio 

[ft** 9] HtriE^i^iHiK (1 ; 2 1) mtm 

2c/)(p]gg (2 ; 2 2) S ^1 t *»« 

[«*5io] miffi«i^EEisg (i) -*s±trtwe#2 

OlHlSS (2) tc, W»«j^»«LT»tt*^-CV^«3 
(14) «r*«i"5ri:*»«fci-51ll**l^ 
9 co 5 *><m ixa* i ocoff *3g^ia*coSs&a 
«ffi-C«KJDA#yu-^^««i-5fc»<OiaKKBo 

[»#jfii] mmmi<v\H\& (D ^Huia^soiH] 
k (14) t<Dm^. mmfokzftmztix^zm&t, 
mtm2<D\Hi& (2) tmsmscomm (14) ctcop^ 
40 co, m9#*fc&mztix^z>m»h&* ^>7*>v- (c 

1, C2, C3, C4) iciOtrfctu's^tSrWfcti- 

5ft*iii 0 icia«(7>*&a:SffiTSis*oA#^-^^j8' 

IHM12] SutaM3(7)iHISg (14) ^s, ItuiEfg 

1, BtrSEM2.*ij:Vffirias3 6oi5|iis (i, 2. 1 4) *■ 
wj»i-a*i»s« (is) ^A^-rec^^^mt-r^ 

so 2) oflj-Wis, ffijf£^i^J:o ; mria^2or)/ii^jff^- (o 
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UT1, OUT 2) <Dtt»WI*^^*l#t*St' 

[ft*Jii4] «riejB3<oia» (i 4) jh 

igt (15, 16, 18) 4:ft«ll1--a£ 4: 

6l«*iSl 0^?jit*iSl 3<Z>?tbcov>-f;h,7!»lo<7)fi 
# m ^ lEtt w X Sfi P A#A— ^ ic S&ig-r 5 

[ff*iSl5] mIiE»3W[HllfS (14) as, mrlEffi^ 10 
(OUT1, OUT2) &W-%iti~Z>tclto<D%f-%-lk 

iHisg (19) *jwr*-5- tztmt-tz'ffii&m.i OA* 

"bffjRiSl 4co5*>w^-ftV7l^lorofS*iSt-IE*<o^ 
mm/ET'UfS^D A#^— :/£:»*-*- 5 fc * co IhISSSS, 
[ff*ill 6] Btr|ES53«>iaB (l 4) 
(18) AOA^gvi-— 7 s (a, b) iKDjgPScDIelSgiP 

1 0^ibli*JSl Sco^^w^-ftiA^loeDfi^^tcfE 

[lf*«17] lt#JS 1 75>e>ii#Jg 1 6©5*,»^f 

Q, 4B3T, UpOlrffl^S I SDNCOfcftroflSJn 
A#^W— :AD0ggffllMik$&3£fi<Z>fc*, ISDN S-f 
— 7 * — *cDfc£>, ADSL, MDSL, SDS 

l, vds -L<Dt~fr\z.Wim-rz>m& s mw.<om&.<, 

(b) £*-t-Sl£f£flPA#;l'--:/ (a, b) Sri&mSffi 30 
(V„-V BAT ) T'*SS1-5fcs!>, iS^f^-^B^miSanA 
7° (a, b) t-ig'ff-f 2>7tto, 8lfcSlgJnA#^— 

y (a, b) a»&a««#«:S«-*-afc.»<o7-3'?'»fc 

*Jl^T, R^-y^fta*, i&mxnlim (a) 

-c-fco, A^m^- (iND ^m^u as lrom/jft-s- 

(OUTl) ^S^fi-S^lW^iyy (1) t, f£l£2 

ro^ss (b) i^^rii-c-fc'!), j^wA^rtt-* (in 
2) *m/ju mzomtim^ (out 2) ^sm-rs 

(1, 2) rtPJ— xh'o. l&iiffi (v„-Vbat) 40 
[fS*iSi9] mrta^i*5J;u t fltrfE^2WA^f-§- 

(INI, IN2) SrSf L, HU?£Sll*J£tfftjfEJfS2 
WtB^lff-i- (OUTl, OUT 2) Srffl2rr3?&3<Z>^ 
(14) «r*f SCfc«r»»fci-5«**l 8K:K 

[§S*iS20] (WiElB3«)^y7 p (1 4) 

itat (15, 16, 1 8) srw-rs- t&ft&t-t 

SiSsftJg 1 9 KiEtt<D^ y 50 
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[h*:jS2i] m&mz 7* tK pcm^^ (1 
om) wfc*<73Am^^e (is) mscttwn 

[0 0 0 1] 

»«:iSj:tfJ[S2<DilM6«:#L-C^a, »*ttffi-C«KMin 

®ee xm 1 <o^sg i x$m 2 <r>%m> * # l -c v >s sfga p 

[0 0 0 2] 

[?£&<Di£fi?] ID 3 I', fElSW^^tlTV^Jtg^KOig 
BtcJ;*), I SDNDBAf^-^a, b^cO*&mtt, fctt 
IgA^rfTflgeDPEB 2 0 9 1 t (7>S*W^S|f*:ff^ 
jgg-rSwtKij: O.SfiR-CS 5„ JDA#A— a , 

b f, 10 0 V£±05m/££<*tiEL&rmfi&ib&i^ 
WlcatLT, ^** : FPEB 2 0 9 1li, #)5V<7>i§ 

ifc*»K:BW)ii3ix, £ftK#L.-C22M!MfcK:H:, *PA 

5r, ^InliiS^ili^nfcft-^A I N, B I NJoit/AOU 
T, B-OUTlC5Jfltf 5. If-^A I N, B I NjSiU 5 
AOUT, BOUTI4, ^SfrSf PEB 2 0 9 1 

b i oct^-fhinx^^o '&Xfax\ &mi§%r&Am 

*>it/ai^<y 7r — SrST, ffl^AOUTfciVB 
OUTtc^-t-S. ^Sg^r^L-C, i^fif^-li, flDA# 

-C, A^J^^ixS, r<o^BoMgr(i, If -^-«5t^^ 
A^^-*Jit/ffi^-&^»liE-r5fc*(c, iSMS £fls 

[0 0 0 3] H-B^rFl0 6 6 3 7 5 5^it 

a»&, aiA^iHiaisri&a-rsfcibioBKKB^jai^-e*) 

td®LTV>5o rro^m^iC*, I SDNiPA#lil^^ 
tf, ^^^^fflb^v^oiHlKfeK^i^^CS^ 
-Ctt, JPA^SS^co^^/i^-^T-fcSf^ihBtrBKi 1 % 
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12, 40%££;}x5 o I SDNiPA^iS&TI*, ftfttt* 
PflW^Tt, SHqPJPLT, »ih^~ K<7)JDA# 

^lHlBSlH»S«ig«NTlC3i^^-*|(tj&L**t*Lfi* 
e>*v\ T^-p^JnA#««S±<z)«««jE3is«»i"5c: - 

.i:totfflH4v\ rtltC^LT, ISDN*)PA#^£g 
Tf£, JPA#<7)[HlSSjW3H5S3gttNT— co*&S^s % ft/Jvfif 

6375 s ^wmmm<n®&mm±. m^m^±^ 

>CtlceHLT, I SDN*PA#i»K-e(Ofi£ffltc:(iii 
[0 0 0 4] 

[0 0 0 5] 

«c*ixri/^mio|HlKSr*fiBL, Jg l co[H)&&f3: s gi 
^»a«JEE«^*3iV*2<Oi|&S^jft^Sr*L, IS 2 

ft^ttt2 B 1 Q, 4 B 3T, UpQ^ffl^5 I SD 

. fc, I SDN S>f — 7* — A<Dfz$)^ ADSL, 
MDSL, SDSL, VDS L^fe^Cffflf^r^tC 

-^SrSftfSJBlof-y^i, *2<Oj»Ki:SSBfc^ril6T? 
*>9, *2<£A;£«^«:ttl;&U fg 2 <7)ffl;Wf 40 

[0 0 0 6] **W<D#4 L^jlttWtt, ^ft-PtUOtt 

[0007] i oeDHJS^TBffiUi, «t*&a/£-c 

^sitL, ae*DA#^-y^fes««-B-*rafsi- 5 
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^mm/E^^P^tiT^^o £ JSl 

coia&Sr^jfU mi^lH]8Stt, JPA#A— :AoJg 1 <Z)ffi 

ffiSf^tt^o [HlSS^gfi, S^COE&^L, »2 
<D\B\m&, *PA#^-^co«2<04««i:»tt$iXv »2 
OEIKtt. *3fc±V»4<o«««aEi!8^Sr^ri-5 0 ff. 

3»^i8iK£ft, ^2^Elgg^^4 0|&sa£ESSi L fi, 

2 *>«rp £ Bast 3 tt-cv * a. 

[0 0 0 8] rco|ElBS3iR<7)figf^ Il*j±t){S2W 

tt, *PA#A— y^^f 3 ^ flirt oT£*k*Lfc^y 
^y-SKSHXSEU fife^, *l*5J:V^2i7)lHlKS:^ 

JnA#^-r *cEnan u jpa#a— <b a 

0&f*, »a^St'*)5 e !Bl;fc5«fcVgS2<7>[E]&£> 

5co-efift<, *i*5±VJB2^)|HlK(0»aSffi(OiS$ 

[0009] 0*Lt^iusco?Bffi-c(^ »ico^mmi£ 

ffiT-i, S2^SSffiJ»^fcopfl-(75S/Efc, ^1 COB 
K^3^S®£jg^-t N »2CO|l]K(7)S4(75j&aa 
JES^i^BBcoSflEiWt, «»*JEE±S:*eKffi<ii« 
Stir^S. ^l*3itl ? *2co|HlliS(7)fc*o«^«£ES: 

[0010] *&lc»j<ojff4Lt^3IJ||(0?B«B-Cfi, J&i 
*5«tV^2co[HllK(^, ^ti-etilocoffi^f K7-Y^lfllK 
^WU h'y 4 *PA#A— 
tt*2^ja«t»jR$nTV^ e CCOipfCLT, *PA 

miio£tfm2<D\*)mK t^fix^xowsm 

***fc(i^2a5ffi8B^fc**t5S«fi4rill^L, ail^fit* 

JBffiT*(i, Sl*D e tU ? m2^[H]SS^, APA#^-^(7)M 

«K»JRlHlKSrW-«ii--5 - t AST-t 5 e 
[00 11] L^3IS£(7)f$«g-e(^ »l*3itf 

l*fcf4fB2tz>A*«#«:a*L, «PA#*B^<oS6« 
«*Ki»JS:t"5» 1 * fctt* 2 (Offl>ifB#4rS«i"5 0 
^ICOIhIK^, ^-2co|p]K1>, C(7>i^tcLT, ff-^co 

2»«:/4»«:aB*3fls^rft-c*)* <> ifSi*5j:u»2<os 
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mm^-t. m 1 ^xx/m 2 coa^t t 1*. sn^^, 
[0012] wtc$f* Lu^nis^ffi-ett, * 1 *5i v 
$ )v/t-tv vw&mz.x.*) , *i*ii.t/JB2<oigBt? 

[0 0 13] mi<n®&ft£Xfm2<D®&&m--\ l zj&f& 

ffltt* #i<o[s]»*J:tm20>[ai8fc, ^m^td^ffi^ 
tit v^5SR3colHlK4:*f 5„ *3coElK(^ ffl 
OUTU OUT2S:MU PJ&A^rtf 1 N 1 . I 

N2^its 0 m3(7)[Eiss^, « 1*3 

iu^m 2 oiEiss^sffi u-^u^e>*tiac L-cv^aam i"< 

BfccDlBcD, ^S#J#PS^, JB2<B0l8J:*3a>[H]iSi: 

*t-k:#s-c«>«. mm.&)ftmm*t Lw^vfyt 

[0015] ^IIJfi^?Kffi-Ctt, 95 3 OiaKll 

SSl, *2 4siVK3<o0B*»J»1-5*J»K«**i- 

£<> Ml^±t/m2cO|El5g^$iJIW(ls £?*L<I3:, Jgl 

[0016] [S!Bi£Bo> $ e>Kiai]a>#* 
\£\%&%m-tz> tftmx-hz* ihiss^bco, 

[0 0 1 7] *fc*«M^EB3SBtt, «FfC, ISDN 

U p 0 teg"*" 5 0 ^GD[H]Bi£Bf3:, I^HK, I S 
DN<7>S-Y v^ — 7* — ^EBfcigf £.<PE8S3gB 
{i, AD SL (Asynchronous Di 
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gital Subscr iber Line) > M P 
SL (Mu 1 t i r a t e Digital Subs 
criber Line), HDSL (High .b i 
t rate Digital Subscriber 
Line), SDSL (Single pair o 
r Symmetric Digital Subsc 
riber Line) ^it^VDS L (V e r y h 
ighbit rate Digital Subsc 
r iber Line) Klfctt SflPA^vU— 7"<P»MSfe 
10 Bfcg"f 5 0 - 

[0018] n&a»EE-e»BaiA»^^^a:i&gi"Sfc 
usad a^— ^a* h gjgft £ git -r ztz&tco^y 

mio^yt, jS2<oi»Bfc«tt-5rife"c*)9, JS2*> 
A#«*«:ffl* u #2<0ffl*«#«rs«i-5*2<o?- 

[0 0 19] ^y^tttt, #l*5±l«£2 0>A*fM'* 
S«U »l*3j:VK2 0Ui*«#4:taAi-S*3<7)f : 

— tt, »PA#^-y±T^££ti5 0 ^3co[h1B^, P 
CM^^^^fcfe^AtH^JiSBSr^f #Ki$Jig-e*>. 
30 5o 

[0 0 2 0] *^W^^(Oftil(7>gBf. «M»*5±V|gfi^ 
[0 0 2 1] 

^r^L, S6tR2^fcf^R4^^LT, ^B^SBBco 
EIK 1 *5i V 2 tc«jR$tt-Ct ^JPA^—^coaBaJ a 
i: b ir^^Hrv^o @KilBj;{/2ra^ SPA 

5 e EBl*3j:tJ 5 2tt, Lfc^ot, JPA#^— ^^e> 
»B*liS6lHlK^rei^5«*(i> x^r 'y^)V^m% I N 
1 foa^Mi I N2 t LXttl^'t'5o ifetfft-eii, @Sl 
*5i-V2tt, v^^^gfUI-^OUT 1 fo^l/MlOU 
T2tS«Lt, Clixib^, j»B»«i5lHlK^ib»PA#^ 

[0 0 2 2] EBlll SPA#^— ^ffltc, B^y7 
T — 3 5rW Hi^y7T-3ll, JPA*^— 
50 fflatc. ffifitR 2*5±t^R 1 SrfrL-C, mEE^rfn»Di- 
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y^A^IS^^£^£^, rcojf^-fl, 

ffl;*^ y ^ r - 3 ± n s ^sm^i-as $ tvx v * 
S 0 ««Eittl;t3£« 5 K ± !> #*&;h,fcSffiffif;J\ 

K#t»$ft52HS«^;ds, ^H£tiS 0 ?4>v9—i<r> 
7w VZ^mMt^r i n i fcfeSI-s* JnA#;u— 

S1flf §OUT 1 <h LTglf £ft"C, 

[0 0 2 3] EK2^«j«*5j:tf«l6H:, fflrJfi^J;? 
7 — 4(1, fi$tR4*5±Vlg:6tR3 4:^L-C, mtSJflA 

^ ^ - s frvflt^-r So 7>f^-8 coai^m-^fL 

7tP^'/f> ^^fMl otcffi^ti, r-^n^ 

/f> ^^ih&s&i on, rcpai^n^^, fVv> 

9^mt}i9^r I N 2 ^rW6o ®coei&£faT\ 7^ 
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(54) Schaltunosanondnung zum Speisen einer Telefontoiltiehmmchleifd mil einer 
Speisespannung 



(57) E* btefne Schaftungsanordnung zum Spelsen 
einer TeJefortteiineJirnerschieite rni einer Spefeespan- 
nung. zum Send en ernes Sendesignate m die Tetefon- 
teilnerimerschieife und zum Empfengen einee 
Empfengs&ignate von der Teiefomeilnehmerscnieife 
otfenbart.Die TeilnehmemcnJeife wei&t eirte ersie La- 
tung und eine zweite Leitung auf. Die Schaftungs- 
anordnung wei&t euf: eine Spetsespannungsquele rnit 
einer ereten Klemme und einer zwetten Klemme. rwi- 
echen denen eine Bpefeeepannung llegt; eine erete 
Schattmg, die mit der ersten Lertung verbunden isi 



wobef die erste Schartung einen ersten und einen zweJ- 
ten Versorggngsspanning^nschlufJ aufwekt; und eine 
zweite Schattung. die mft der zwerten Lertung verbun- 
den ist, wobei die zweite Sc halting einen dritten und 
einen vierten Versorgur^epaniuingsanscriiuG auf- 
weist; wobei der erste Versorgur*gsspannuriesafl&ch1u6 
rrrtder ereten Klemme verbunden ist und der vierte Ver- 
eorgungsspannunganachlue mit der zweften Klemme 
verbunden fet 
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Besctireibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schattungs- 
anordnung zum Spefeen einer TeJefentellnehrnet- 
schleife mH emer Spelsespannung, zum Senden eines 
Sendeslgnals in die Telefontellnehmer&chieife und zum 
Empfangen eines Empfangsslgnafe von dei Tetefontefl- 
nehmerschleife. Die Erflndung betrim ctarOber hlnaus 
eine Verwenduno det Schenungsanordnung. Die Erf In- 
dung betrifft ferner eta en Chipsatr rum Spdseti oner 
Teletorrtellnehmer&chteife mH elner Spefeespannung, 
zum Senden eines Sendeagnals in die Tel erbnteXneh- 
merechleffe uid zum Empfangen eines Ernptangssi* 
gnate von der Telefonteiinehrnerschletfe. 
[0002] In Figur 3 1st echemattech dne bekanrrte 
Anordnung gezeJgt mlt der die Speteung einer 1SON- 
TeilnehmerschJeife a, b dutch Beschattung des vender 
Anmelderin ante* der Bezeichnung PEB 2091 erhaltfi- 
chen Haiblelterbauetements errelchl wetden kam. 
Wahrend en den Enden a. b der Tennehmerechleife 
eine Spannung von uber 1 00 V gewahrletetet aein rnuft, 
wild das HaiWeiterbauetemerit PEB 2091 mit der ubn- 
Chen Betriebs&pannung von etwa 5 V betrieben. Die 
Spannung wird dazu auf der Prim&rwicklung eines 
Transformatore aufgepragt, wahrend auf die Sekundar- 
wlcMung die Nutzsignafe von der Tellnehmerechtetfe 
ein- und ausgekoppeft werden. An der Sekindareerte 
des Transfbrmators fet elne Gabelschattung vorgese- 
hen, die die bidirekttonalen Slgnale auf der TeMnehmer- 
schleife in die richtungsgetrennten Sfgnale AIN, BIN 
und AOUT, BOUT vornimmt. Die Slgnallettungen AIM, 
BIN und AOUT BOUT sind mlt geeigneten Anschlussen 
dee Halblertetbauelememe PEB 2091 verbunden. urn 
darin verarbeitet zu werden Dazu gehoren in der Errp- 
fangsrichtung ein Analog-Distal- Wander, ein Echo- 
kompertsator EC. «n Oecodierer und eine Etn- 
/Au&gabeeinrichtung IOC. In umgekehrter Richtung lau- 
fen die Sendesignale von der Ein- /AusgabeeinHchtung 
IOC zu einem Codierer. wetter Obex einen Oigltal-Ana- 
log-Wandler und Ober einen Ausgangspuffer auf de 
Ausgartgsleitungen AOUT und BOUT. Gber den Tiarts- 
formator werden die Sendesignale TeUnehmerschleife 
a, b aufgepragt, und die EmpfangsslgnaJe werden Ober 
den "fransfor mater eingekoppett NachteiNg bei dieser 
Anordnung 1st der aufwendlge Transfer mator, der in 
honer Prazteion au&gefuhrt &e*n muft, um eine sichere 
Ein- und Auskoppelung der Signale zu gewahrleisten. 
[0003] Aus der EP 0 663 755 ist eine Schattungs- 
anordnung zur Speisung einer TeinehmeranschluBlei- 
tung bekanrrt geworden Diese Schaltungsanordnung 
e*gr>ei sJcb besondere vorteiliatt tQr herkOmmliche. 
analoge TellnehmeranscNuOleitungen Die Gbertra- 
gung dieses Speisekon2eptes auf ISDN-Teitnehrneran- 
sehluBleitungen erweist sich als problematisdi, well de 
von dieser Schattungsanordrtung, die ohne Transtorma- 
tor auakommt, erzeugten VerlustleEstungen nicht akzep- 
tabel efnd Bel elner analogen Teilnehmeran- 
schluBlettung wird von einer Betriebszeft von i % a us* 



gegangea wahrend der die Speisung der Teinehmer- 
an&chlufileitung ertorderlich i&L Demgegenuber wnd 
bei ISONTeifnehmeranschliifJIeitungen von einer 
Betneb&zert von 40 % ausgegangon, wahrend der de 

5 voile Speiang der Teilr>erimeramch)u6tertung erfotder- 
lich At Be« einer ISDN- TerlnenmeranecnluBleitung tet 
auch aufterhalb der Betnebszert das Anbegen der Spei- 
sespannung ertorderlich. umden NeUobecHuB NT dee 
Teilnehmen> 1m Runemodus mit Energie zu vereorgen. 

w Eine echwankende Spei&eepamung auf einer analogen 
TellnehmeranschluHleitung fct wegen der verwendeten 
Analogtechrtlk unkritisch for das Funkfiorieren des 
Gesamtsystems DemgegenOber bricht bei einer I3DN- 
Tejtnehmeranscnlumett jng die Verbindung zusammen. 

is wenn die Speisung des Netzabschlusses NT des Tefl- 
nehmere unter einen Minimarwert faift. Die ScheJtungs- 
anofdnung aue der EP 0 663 755 ist wegen der hohen 
VerlusOeistung zum Einsatz an einer iSDN-TeKnehmer- 
anschluGlertung nicht geeignet 

20 [0004] Dae technlsche Problem der Erfindung 
be&teht daher darln, elne Schaftung^nordnung anzu- 
geben r die mit mogtichst wenigen aufwendigen dtekre- 
ten Bauelementen auskorrmmt und dabel eine niedrige 
Verlustleistung gewahrlelstet. 

2tf [0006] Das Problem wird gelost mil einer 
Scrattungsanordnung mh den Merkmalon von Patent* 
ansprucri 1. Das Proof em wird ferner gslost mfi einem 
CMpsatz mtt den Merkmalen von Patentanspruoh 10. 
Eine Verwendung der Schaltungsanordnung 1st In 

30 Patentanspruch 17 angegeben. Vorteiinafte Ausgestal- 
tungen der Erfindung ergeben $lch aus den jewelllgen 
IfriteransprOchen. 

[0006] Elne Auafuhrungsforiri der Erfindung besteht 
In einer Schaitungaariortlnung zum Speisen einer TeD- 

35 nehmerschieife mft einer Spetsespannung. zum Sen- 
den eines Sendedgnal in die Telefonteilnehmerschleife 
und zum Empfangen eines Empfangssignals von der 
TetlnehmerschleHe. Die Teflnehmerscrileffe ist Ober etn 
erstes Ende und ein zweites Ende mft der Schaltungs* 

40 anordnung verbindbar. Die Schaltung^anordriung wetet 
elne Spelsespannungsciuelle mit einer erst en Klemme 
und einer zweRen Klemme auf, zwlschen denen elne 
Speisespannung Regt Die Schaltungsanordnung weist 
ferner eine erste SohaHung aut, die mit dem ereten 

45 Ende der TeUnehmerschleife verbunden 1st, woo el de 
erste Schartung einen ersten und einen zweHen Versor- 
gungs&pamungsarmchluB aufwelst Die Schaltungs- 
anordnung weist schleRich eine zwa'te Schattung auf r 
de mit dem rwerten Ende der Teiliiehmerschleife ver- 

50 bunden 1st wobel de zwefte Schartung einen dritten 
und einen vierten VerGorgungsspannungsan&chluB auf- 
welst. Dabel 1st der erste Versorgungsspannungsan- 
schluB der erst en Schattung mit der ersten Klemme der 
SpeisespannungsqueJle verbunden, und der vierte Ver- 

55 sorgungsspannungsanschJuB der zwelten Schattung t$t 
mit der zwelten Klemme der Speiseepannungsquele 
verbunden. 

[0007] Der Vbrteil dieser ScMltungsancrdnung 
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liegt darin, daB durch geeignete Wahl der Spesespan- 
nung und der Vensorgunga^pannungen der erslsn und 
zweften Schaitung emerseite erne vortwstimrnte Batte- 
riespartnung rwtechen den Enden der Telefonterlneh* 
merechleife gewahrletstet werden Harm und 
andererserts Ober cfce erste und zweite Schaitung im 
Bereich von deren Verscrgunp^sparinungen ein Nutzsi- 
gnal der Tejlriehmer^hJeife aufgepragt werden kam 
und von der Teilnehmerscnleife eingekoppeft warden 
kann. Die Schattung kommt dabei ohne Transformator 
aus. Die vertusUeistung in der ersten und zweiten 
Schaitung 1st auf ein Minimum reduziert weil sich ver- 
lu&tbehattete SpannungsaWaiie nicht an der Hone der 
Speiseepannungequelle orientieren sondem an der 
Hone der Versorgungsspannung der ersten und zwes- 
ten Schattung. 

10006] In einer bevorzugten AusfQhrungsform fet 
die Spanning zwlschen den ersten und dem zweiten 
Versorgungsspanningsanschlue und <fe Spannung 
zwlschen dem drttten und dem vierten versorgungs< 
spamunosanechiu (5 dec ersten bzw, det zwetten Schal- 
tung wesentJich Meiner als de Speisespannung 
garvahlt Der Wahl einer besonders klefnen Versor- 
gungsspannung fur die erste und zweite Schallung 
kann die Verlustieistung der Schaftungsanordnung auf 
ein Minimum reduziert werden. 
[0009] In weiterhin bevorzugten Ausfuhrungsform 
weJsan die erste und die zwefte Schaitung fewells efne 
Ausgangstreiberschaltung auf, die mit dem ersten Ende 
bzw. dem zwelten Ende der TeDnehmnerschleffe ver- 
bunden aind. Auf diese Weise kann der Teiinehmer- 
echieife ein Nutzsignai aufgepragt warden. Ferner 1st 
bevorzugt, das die erste und die zweite jewefls efne 
StittmmeBeirvichtung aiifweisen. die den Strom am 
ersten Ende bzw am zweiten Ende der Teilnehmer* 
schleife messen und die gemessenen Werte ausgdben. 
Auf dese Weise Kann ein Nutzsignai von der Teilneh- 
merschlelfe ausgekoppeft werden. In einer wetter bevor- 
zugten Ausfuhrungsform geben die erste und die zwefte 
Schattung |eweils ein Steuersrgna) zum Steuem des 
Strom? am ersten Ende und am zweiten Ende det Tefl- 
rtehmerschletfe aus. Mit diesem Signal kann ein© Schal- 
tung zur Ciberstrombegrenzung angesteuert werden. 
[0010] in einem besonders bevorzugten Au$fQh« 
rungsbeisplel geben die erste und die zwefte Schallung 
ein enues bzw. ein zweites Etngangssignai aus. das 
dem Empfengssignal von der TeilnehmerteHung ent* 
spricht und empfangen ein erstes bzw. ein zweites Aus* 
gangssignat, das dem Sendesipial in de 
Telefonteilnehmerieitung entspricfrt, SowoN die erste 
als audi die rwefte Gchaltung stall en aus diese Weise 
eine ZweidraM-VIerdranl-Urnsetzung der Slgnale 
bereit. Das erste und das zweite Eingangssignal sowie 
das erste und das zweite Ausgangssignal entsprecnen 
dabei den Nut2signalen auf der Telnehmerscnleifa in 
Empfangsrlchtung, das hel&t von der Teilnehmer 
schletfe zur Schaltungsanoidnung, und In Senderich- 
tung, das nei8t von der Schanungsanordnung zur 



Teilnehmerschleife. 

[0011] In einer ganz besonders bevorzugten Aus- 
fOhrungsform sind das erste und das zwefte Eingangs* 
signal sowie das erste und das zweite Ausgangssignal 

$ digttaJe Signals. Diese warden vorzugsweise durch ent- 
sprechsnde Analog-Digttal-Wandler und Digital- Anatog- 
Wandler in der ersten und zwelten SchaKung erzeugt 
Dte Verw ending digitaler Sfgnale hat den Vbrlel, das 
sie leichter zu regenerleren alnd und somft der EinfluO 

10 von Stoamgen minimi ert werden kann. 

[0012] E& 1st ganz besonders bevorzugt, da6 die 
erste Schattung und die zweite ScftaHung tdenfisch auf* 
gebaut sind. Oies hat den vbrtefl. das nur ein einziger 
Schaltungsentwurf durchgeiOrirt werden mul5 t der sich 

if aowohl far die erste Gchaltung als auch fur zwefte 
Schaitung eigne! Ahnliche vorteJle ergeben sich bel 
der HersteJiung und beim Efnsatz der ersten und der 
zwetten Schaitung in einer erf inderlschen Schattungs- 
anordnung. 

bo [001 SJ Eine besonders bevorzugte Austuhfungs- 
form der Schatiungsanordnung der Erfindung weist eine 
dritte Schaitung auf. die mit der ersten Schaitung und 
der zweiten Schaitung auf garvanisch getrennte Weise 
verbunden rst. Die dritte Schaitung steOt dabei die Aus* 

2$ gangssignale OLTT1 . OUT2 bereit und verarbeitet die 
ankommenden Eingangssignale IN1. IN2, Die galvani- 
ache Trennung hat den VbneiL daB die dritte Schaitung 
auf Spannungspegeln betrieben werden kanru die von 
den Spannungspegeln der ersten und zweiten Schel- 
dt* tung unabhanglg slnd. Es wind dabei ganz besonders 
bevorzugt, als galuanisch getrennte Verbindung zwi- 
schen der ersten Schaitung und der drttten Schaitung 
und zwi schen der zweiten Schallung und der drftten 
Schaitung durch Kondensatoren erfoigt. Kondematoren 

ss als gatvanische Trennelemente haben den vbrteil. daS 
sie pretegunstig bet relativ hoher Prazfekxi hersteibar 
und in dem erforderlchen Dirnenskxiierungsbereich ein 
gerihges Bauvolumen gegenaber der Altemative eines 
Trartsfarmators aufwef sen. 

40 [0014] In einer bevoizugten Ausfuhrungsfcrm weist 
die dritte Schaitung efne Steuereinrlchtung auf. die die 
erste, zweite und dritte Schaitung steuert Dabei erfoigt 
die Steuerung der ersten und der zweiten Schattung 
vorzugsweise durch ZeHmultpiex eines Steuer signals 

45 im ersten und zwetten Ausgangsstgnal. 

(001 5] In einer weiterhin bevorzugten Ausf uhrungs- 
farm der Schaltungsanordnung weist die dritte Schai- 
tung eine Ecnolo^heinnchtung auf Ferner 1st 
bevorzugt daB die dritte Schattung eine Codierschal* 

60 tung zum Ccderen der Ausgang&signale autweisl In 
einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform der 
Schaltung^anordnung bewirkt de Steuereinrichtung der 
drttten Schattung eine Afeeft&punktregelungder Schal- 
tungselemente zur Erzielung eines linearen Sendesl- 

55 gnats auf der Telnehmerschleife bei sich dndernder 
Stromaufnahme. 

[0016] Die Schaltungsanordnung der Erflndung eig- 
net sich besonders fur Te)e1omeiinehrnerschle<fen dee 
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ISDN (integrated Services Digital Network, dienste- 
integnerendes dtojtaJee NetzwerK). &e eignst sicn 
besonders for die Lertungsccdierurigen 2B10. 4830 
und UpO. Die Schertungsanordnung e*gnet sich in ^et- 
cher Wefee for eine S-lntertace-Schaltung dee ISDN. 
Schlte&ich ist die Scnartungaanordnung besonders vor- 
teHhaft anwendbar fur den Abschmft einer Teilnehmer- 
echleife bei ADSL (Asynchronous Digital Subscriber 
Line). MDSL {MUbrate Digital Subscriber Line), HDSL 
<Hgh bit rate Digital Subscriber Line), SDSL (Single pair 
or Symmetric Digital Subscriber Lire) und VDSL (Very 
high bit rate Digital Subscriber Line). 
[0017] Ein cNpsatz zum Spetsen einer Teilnehmer- 
schleife mft einer Spelsespannung. zum Sender efnes 
SendesignaJs fri die Telefonteilnehmerschleife ltxJ zum 
Empfengen eines Ernpfangs signals von der Telneh- 
merschleife, wobei cie TOInehmerschleife elne erste 
Leitung und eine zwerte Leitung aufweisl welst auf: 
einen ersten Chip der mftder ersten Leitung verblndbar 
1st, eine erstes Eingangselgnai an die erste Leitung aus- 
gtot und ein eretes Ausgangssignal der ersten Lertung 
empfangt; einen zweften Chip, der mrt der zwerten Lei- 
tung verbinobar l&t ein zweftes EingangssignaJ en de 
zweite Leitung ausgbi und ein zwettee Ausgangssigna) 
von der zwriten Lertung empfangt Der erste und der 
zweite Chip and kJenttech und eribcdem eine Vereor- 
gungsspannung, de wesentlich ntedriger ale die Spel- 
sespannung 1st. Wit ein em derartgen Chipsatz kann 
DfetsgOnstig ein LettungsabschiuB fQr eine Teleforrteil- 
nehmerschleife bereitgesteUt warden 
[0019] Es 1st bevorzugt, da 3 der Chipsatz einen 
dritten Chip aufweist, das erste und das zweite Eln- 
gangsslgnai empfangt und das erste und das zweite 
Ausgangssigna) eusgibt vorteilhafterweise findet m 
dem dritten Chip eine Vorver&rbertung der Ein- und 
AusgangssigneJe stall. Der dritte Chip we ist dazu vor- 
zugsweise eine Echof&scheinrichtung auf, die das Echo 
dee Senders auf der Teilnehnr>erscNerfe loscht Es wild 
dabei ganz besonders bevorzugt das der dritte eine 
Ein- / Ausgabseinrichtung for eine PCM-Bus aufwetet 
[0019] Wetter© Vbrtelle. Merkmale und Anord- 
nungsmogBchkelten der Erflndung eigeben sich ausder 
nachfolgenden Beschretxing von AusfOhrungsbelspie- 
len In Uerbindung mltder scfternatischen zelchnung. In 
der Zelchnung zeigen: 

Flgurl: ein erstee AusfdhrungBbeispiel der 
Schaftung sanordnung der Erfindung; 

Figur? ein zweftes AusfQhrungsbeispiel der 
SchaKungsanordnung der Erfindung und 

FigwS elne SchaRungsanordnung nach dem 
Stand der Technlk. 

[00201 Fig. 1 zeigt ein erstes Auefuhrungsbefcplel 
der Erflndung. Es Bind die Enden a und b einer Teleton- 
tertnehmerschteife dargestettt die Qber die Wider stande 



Ri beziehungsweise R3. Ober eine Oberstrornschutz- 
schaftung IS und uber die Wderstande R2 beziehungs- 
weise R4 mrt den Schaftungen 1 unci 2 einer 
LertungsabscNuftschartung verbunden sind In den 

5 Schaftungen 1 und 2 wird jeweOs eine Richtungstren- 
nung der Signale auf der Teiinehmerschteife ausge- 
fuhrt. Die Schaitungen 1 und 2 geben somit Signate, die 
von der Teilnehmerschleife zur LertungsabschluQschal- 
tung geriohtet sind, ale digitals Ausgangssignale INI 

to be2ishungsweise IN2 aus. in unrtgekehrter Rchtung 
emptangen die Schattungsn 1 und 2 digitate Eingangs- 
signaleOUTl beziehungewekss 0UT2, umsie ais Sen- 
designale von der Lertun^sabschiu fischaWung zur 
Tdlnehnrierschlerfe in die TeilnehmerechleHe ekizukop- 

t& peia 

[0021] Die Schaitung 1 weist auf der Sette der Teii- 
nehrnerschleife einen Ausgangspuffar S auf, der dem 
End© a der Tellnehmerschlerfe Ober die Widerstande R2 
und Ri eine Spannung ainpregt Die Schaitung 1 wetet 

20 ferner elne StrornmeBeinrlchtung 5 auf, die den Strom 
an der Verbindugnsstele zwi&chen dem Ende a der 
Teilnehrnerschlerfe und der Schaitung -\ mi St. Der 
gemessene Stromwert enthalt ein von der Telnehmer- 
schleHe einzukoppelndes Signal, das dem vom Aus- 

26 gangspuffer 3 aufgepragten Signal Obertagert 1st Der 
von der Strommefteinrichtung 5 ermrttelte Stromwert 
wfrd einem Filler 7 zugef Qhrt In dem das Sendesignat 
das dem Ausgangspuffer 3 zugefOhrt wfrd, subtraNert 
wtrd. Das Ausgangsslgnal des Fitters 7 vtrird einem Ana- 

so ic^-Dlgrtal- wandler 9 zugefQhrt, der daraus ein dlgrtales 
AusgangssignaJ INi etzeugt Das der Telnehmer- 
schieife eufzupragende Sendesignal wird von der 
Schaitung 1 ale digital es Efngangssignal OUT1 empfan- 
&x\ urn ober einen Digrtal-AnaJog-Wandier 1 1 els ana- 

35 loges Signal dem Ausgangspuffer 3 und dem Filter 7 
zugefOhrt zu werden. 

[0022] Aufbau und Funktkn der Schaftung 2 sind 
iderr&Gch mit Aufbau und Funkfon der SchaMung 1 . wfe 
sie cben beechrfeben sfnd. Dabei 1st ein Ausgangspuf- 

40 far 4 Ober den Wderstand R4 und den Wlderstand R3 
mft dem Ende b der Telefbrneilriehmeclertung verbun- 
den. Elne Strornmedelnrichtung 6 miflt den Strom am 
Ende b der Telnehmerschleffe und Uefert den Me0wer t 
an ein Fitter S. Das Ausgangssignal des Rlters 8 wird 

45 einem Anatoo-Dlgrrah-Wardier 1 0 zugefOhrt. der daraus 
ein digital** AusgangssigneJ IN2 erzeugt. In umgekehr- 
ter Obertragungsrichtung bikJet ein Digital- Analog- 
Wandler 1 2 aus einem digitalen Eingang&sigrtal OUT2 
ein der Teiinehmerechleife Qber den Ausgangspuffer 4 

eo aufzupr&gendes Signal. Die Filler 7 und 8, die Analog- 
Digttal-Wandler 9 und 10 und die Distal- Analog-Wand- 
ler 11 und 12 sind Im gezeigten AuslOhrungsbelsplel in 
Jewells als geschattetes Kapazitatsnetzwerk ausge- 
fOhrt. Die geschatteten Kapazltdtsnetzwerke in den 

55 Schaftungen 1 und 2 werden jewel Is von einem gemein- 
samen Taktsigrial angesteuert 
[0023] Die Schaitung 1 weist die Versorgungsspan- 
nurtgsanschto&se VH und V M .c ouf. und cte Schaitung 2 
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weist die Versor^ungsspannunpsanschlQsse Vbauc 
und Vbat Die Span nun gsdiftererte rwi soften V*n und 
V H . C und die Spanmngedttferenz zwischen Vq^.c und 
V^j betrftgt in baden FaDen V c , wobei V c bo zu 6 Von 
betr&gt und eocrit im Bereicft ubiicher Versor0ungs- 
spannungen fur CMOS-Halbieiterbaueiemente iiegt 
Die Spannungsdifrerenx zvnscften V H und betr&gt 
etwa 110 Volt Da der Ausgangspulfer 3 eine Spannung 
zwischen V h und v h . c ausojbl und der Ausgang&purfer 
4 eine Spannung zwischen V WT+C und V^y ausgbt, 
liegt zwischen den Ausgangsanschlu&sen der Aue- 
9angspirffer 3 und 4 eine Spannung. die maximal V H - 
V^j und minimal v H - V^y - 2 V c betragt Bei entspre- 
chender Drmenstortienrng von V H . V^at und Vc kannen 
die Arttorderungen an die Speisung einer Teiefonteil< 
nehmerechlerte ertQIft werden, 
[0024] Die LeHungen der Slgnale IN1. OUTi und 
IN2, OUT2 der Schaltungen 1 be2lehungsweise 2 slnd 
Ober Kondensatoren Ci, 02, CS und 04- mit einer Digj* 
tatechattung 14 verbunden. Das Signal IM wird durch 
die Schaltung 1 ober den Kondensator CI etnem Sum- 
matttnspjlied zugefohrt, d ess en Ausgangsaigna) einem 
dgftaJen TiefpaflHter 15 einer Empfengsslgneianofd • 
rung der Schartung 14 zugeftihrt wird. Anderersete 
wird das Signal IN2 durch die Schartung 2 Ober den 
Kondensatsr C2 und den inverUerer H dem Summati- 
onsglied zugefuhrt. Der Invertierer It stelft slcher< daft 
das von der TeJlnerimerieitung empfangene Nutz signal 
an dem Sumrnationsgiied konstruttlv Oberlagert wird. 
Das Signal OUTi wird durch de Schartung l Ober etnen 
Kondensator C3 und elnen Invertler er 12 von einer Sen* 
designaianordnung der Schartung 14 empfangen. Dae 
Signal OUT2 wird durch de Schaltung 2 Ober den Kbn- 
densator C4 von der Sendesignalanordnung der Schal- 
tung 14 empfangen. Der Invertierer 12 gewahrleistei 
daB die Ausgangspuffer 3 und 4 in den Schaltungen 1 
beziehungsweise 2 gegensinnig im PuslvPull-Getrieb 
arbetten. 

[0025] 2ur Sendeslgnalanorcfrujng der SchaUung 
14 oehOren eine Ein- /Ausgabe-Steuerelnrichtung 1$, 
ein Lettungscodlerer 19 und ein Surnmatlonsglied. Die 
Steuerelnrichtung 18 Obergbt ein zu sendendes Qteu- 
erslgnal an den Leltungsocodierer 10, der das codierte 
Signal dem Sumrretioneglied 2uf0hrt. Im AustOhnjngs- 
betspiel IQhrt der Codterer 19 elne 2B10Codjerunfl (2 
BH ergeben ein Quetemajsymbol) gemaB den V6r- 
schriftendea ISDN aus. Anderer setts wird dem Summa- 
tioneglied durch die Steuereinrichtung ein Signal 
zugefuhrt. mit dem die ArbetspunWe der Bauelemente 
der ScrcJhjngeanofdnung bei wechseJnden Lastver- 
haltnissen am NetzabschluB des femen Teiloehmers 
geregeft werden konnen. 

[0026] Zur Emrjr^rtg^lgrtaJarordnung der Schal- 
tung 14 gehdren das Filter 1 5. eine digitate Slgnarverar- 
bettirigseinrlchtung 16, weHeres Tletpattlter 17, und 
de Steuerelnrichtung 1$. Die Stgnatverarbertungrseln* 
richtung 16 fOhrt die Funktion einer Echoloschelnrlch- 
tung und einer Leitungsdecctfiereinnchtung aus. Des 



separate Fitter 1 7 dient der ErmrrVung des Oeichstrom- 
amels auf der Teilnehmerechieite Dae Ergebnis wird 
der Steuereinrichtung ie zur weiteren Verarbehung 
zugefuhrt. Die Steueretartcfthmg emptfingt die m die 

6 Teflnehmerschleffe zu eendenden Signal e und eendet 
die von der Teilnehmerschteife emptangenen Signage 
Ober ein Busey&tem IOM (ISDN Oriented Modular), das 
in der ISDN-Technik hinreichend bekannt iaL 
[0027] Durch die von den Kondensatoren CI bfcC4 

to gew&hrletstete gahrantsche Trennung zwschen den 
Schaltungen 1 und 2 einersefa und der Bchaftung 14 
andererseits ham die Schartung 14 mit Vereorgungs* 
Epamungspegeln betrieben werden. die von den Ver- 
Borgungspannungspegeln der Schaltungen 1 und 2 

15 unabhangfg shd Vbrzugsweise wfrd ein Vereorgungs- 
spamungspegel gewahrt, der jertem von obilchen 
CMOS'Halbiertefbauelementen entsprlcht. 
[0028] Rgur 2 zelgt ein zweJtes AusfOhrungsbei- 
eplel der Erflndung. Es sind Schaltungen 21 und 22 

bo gezeigt, die den Scharrungen 1 bezlehungswefee 2 des 
Au3fQhrung3beisplel& von Fig. 1 enteprechen. Ein 
Schaltungsbiock 25 von Schartung 21 beinhaltet dabei 
Im wesentjichen Punktlonen, wie sie durch das Filter 7, 
den Analog* Digital- Wandler 9 und den Digjtal- Analog* 

S$ Wandler 11 in dem AusfOhaingebeispiel von F»g, 1 aus- 
gefohrt werden. Ein Operationsverstarkef 23 met Qleich- 
takt-AusgangasigTialen steuert Transtetoren T3 und T4 
an, an denen ein AusgangssignaJ abo^griften werden 
kam. Dies entspflcht Im wesenlllchen der Funktionalrtat 

so des Ausgang sputters s m dem AusfOhrungsbeispiel der 
Rg. 1 . In ahnlicher Weise wefet de Schaltung 22 elnen 
Schaltung^Wock 26 auf. der im wesentlichen dem Filter 
8. dem Analog-Digital- Wandler 10 und dem Digital-Ana- 
tog -Wandler is in dem Ausfuhrungsberspiei von Rg i 

35 entspr i oht Ein OperaDonsverstarker 24 , dessen Qieich • 
tekt-Ausgange mit einer Transraioranordnung aus Tran- 
sistoren T5 und TE verbunden sind. bidet zusarnmen 
mit tier Iranstetoranordnung elne FunktjcnaJitat de im 
wesentlichen dem Aiisgangspuffer 4 In dem AusfQtv 

40 rungsbelspie! von Fig. 1 entsprichl 

[0029] Der Ausgangsanschlu B der Translstoranord- 
nung T3 r T4 1st Ober elnen Wlderstand R22, die Last- 
strecke etnes Transistors Ti und Ober einen Wlderstand 
R2i mit dem Ende a der Teiinehmerschlelfe verbunden. 

4s Andererseita ist der AusgangsanschluB der Transistor- 
anordnung T5. T6 ober einen Widerstand R24. die Last- 
strecke einee Transistors T2 und einen Wlderstand R23 
mrt dem Ende b der Teilnehrnerschleife verbunden Die 
Strommeesung am Ende a der TeilnehmerschteKe 

€0 erfotgt mfttels einee Signals CS1 (current sensing) Ober 
einen Widerstand R9 durch AbgrKf an dem Knoten zwi- 
schen der Laststrecke des Transistors Ti und dem 
Wlderstand R21. AHernatrv dazu kam der Abgriff an 
dem Knoten zwischen der Laststrecke des Itansistors 

55 Ti und dem Wlderstand R22 erfdgen, wie des In Fig. 2 
durch gestrlcheHe Linle dargestelt 1st Die Strornmes- 
sung am Ende b der Tetlnehmerschtetfe erfolgt nitteis 
eines Signals CS2 ober einen Widerstand Rio durch 
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Abgriff an dem Knoten zwischen der Laststrecke des 
Transistors T2 und dem WideiBtand R23. Alternate 
dazu kann der Atogrftf an dem Knoten zwischen der 
Laststrecke des Transistors 12 und dem Widerstand 
R24 erfoigen, wie dies in Fig. 2 durch geeirichelte Lime 
dargesteilt ist Die Signal CS1 und CS2 werden dem 
SchaJtungsbiock 25 beztehungswe«ee Z& in der Schai- 
tung 21 beziehungsweise 22 zur weileren Verarbeitung 
xugefOhri 

[0090] In Rg. 2 werden die L&st&trecken der Trensi- 
storen Ti und T2 durch die Stgnale OCPl beziehungs- 
wetee OCP2 (evercurrent protection) gesteuert Die 
Sgnale OCPl und OCP2 werden von den Schartungs- 
bJdcken 25 bsriehungsweise 26 in den Scbaltungen 21 
bexiehungsweise 22 ausgegeben. Das Signal OCP1 
wird Ober einen Widerstand R6 dem SteueranschluB 
des Transistors Ti zugefOhrt, und das Signal OCP2 
wild Ober einen Wlderstand R8 dem SteueranschluB 
dee Transistors T2 zugefOhrt Der SteueranschluB des 
transistor* T1 tsl ferner Ober elnen hochohmfgen 
Widerstand RS nit der Batterlespannung V^t des 
Ende^bderTeilnehmen'eitjngverbLirden Andererseits 
ist der Steuer&nschluO ferner Ober einen hochohrnfrgen 
Widerstand R7 mft der Batterieepannung V H des Endes 
a der Teilnehmerschlerfe verbunden. Mil Hlfe der 
Sfgnale OCPl und OCP 2 kann eine Qberstromsteue- 
rung auf der TalnehmerscNerfe gewahrle'tstet werdem. 
Die Steuering erWgt durch Signal e, die Ober Zeltmufti- 
plex in den Slgnalen OUTi und OUT2 den Schattungs- 
Wocken 25 beziehungsweJse 26 2ugel0hf t warden. 
[0031 ] Von etner Schaltungsanordnung fOr den Teil- 
nehrrcr-LettungsabschluO In einer l-SDN-VermittJungs- 
atelle (Unecard) sollen auf det Teiinehrnerschleife zum 
Netzwerkabschtuft NT des Teilnehmers sowohi bidirek- 
tionai Daten a Is auch dn Femspersstrom Obertragen 
werden. Dabei wird eine Speieegte»chspenrung von bis 
zu 110 vbtt zwischen den beiden Enden a und b der 
TelnehmerecNeJfe angelegt. Diesem Peoel wecden de 
Datensignale mft Pegeln von etwa 5 Volt (peak-to-peak) 
Obertagert Die vom T&lnehmer gesendeten Signals 
mOssen wleder etkannt werden. 
[0032] An die Ausgangs- und Eingangsstufe for de 
SlgnatObertragung warden hone Anforderungen bezOg- 
lich Unearttat UnteroYuckungvori elgenen Storeinkopp- 
lungen. GleichtakhmterdrQcKung und Spannungs- und 
Kurz&chiu&feetigkert gestelrt Eine Vteteahl von Line- 
cards wird In einero Schartschrank der Verm'rttiungs- 
stelle untergebrachi Die erlaubte Lastungsaufn&hrne 
der Linecards rst daher auf ein Minimum beschrankt. 
[0033] Bisher realrsierte ISDN-Linecards (stehe 
Fig. 3) Irennen die DatenQbertragung und de Femspei- 
sung mft HKe elnes Iransformators. Die Bern elements 
fur de DatenQbertragung sind Integrlerte Halblerterbau- 
eJementa, die mft Veraorgungsspannungen von etwa 5 
Vbttbetrieben warden. Die von den analog en Unecards 
bekannten Konzepte konnen nlcht ohne welteree auf 
ISDN-Ltnecards Obertragen werden. well bei ISDN 
andere FemspeteLjngsantaderungen getten. Die 



bekannten Konzepte warden zu einern ObermaBigen 
Leietungsverbrauch tuhrea Dies liegt zum elnen damn, 
daft bei analogen Unecards alie Signal© von und zu den 
Nedervoltechaltungen erne hohe Bpannungedrfferenz 

$ Oberwinden mQssen. Auch bei relativ geringen Stromen 
werden hohe Verlustlet&tungen verursacm. da de 
Arbertsstrome stets Ober die votie eatterlespennung 
ff eOen. Andererseits eind in den Hochvoltschaitungen 
well auegesteuerte Transistoren ertorderich, um de 

jo hohen UnearHateanforderungen des AusgangssignaJs 
erfQllen 2u konnen. Das Ausgangssignal muB daher 
sine relativ hohe $pannun(jsdifterenz zur Versorgungs- 
spannung haben Ober die sowohl der Speisestrom als 
auch der Signatetrom f feet 

ie [0034] Die Erfindung schlagl stall einer Hochvolt- 
schaltung zwel Niedervctltsohaltungen vor r die span- 
nungsmai3ig auf untet&chiedlchen Pegeln betrleben 
werden. Die Sjpannim^dtflerenz erttspricht dabei der 
Speisespanngng von bis zu 1i0 Volt An jeder elnzel- 

20 nen Niedervottschaiturig liegt jedooh nur eine Versor- 
gungsspamung von bis zu 6 volt. Es konnen ©omit 
herkommliche Halbtdierschattungstechniken for de 
Nedervoitschariungen zum Efnsatz tornmen. Jede Nie- 
dervottschattung treibt ein Ende der Teilnehmerschteife. 

26 Durch externe Bauetemente kann etn Oberetromscbutz 
gewdhrleistet werden. 

[0035] Die MedervoltBchaltungen enthalten auf 
Seiten der Tellnernmerschleife einen Ausgangstrelber 
und einen Stromsensor. In einer Qabelschaltung wird 

so aus dem Eingangsstrom der Antell des Sendeslgnals 
mogltchst stark gedampft. Das SendesignaJ wird aus 
elnem Dlgitalslgnal erzeugt. Die eigentiiche $ignaiver- 
arbeitung und -eteuerung erfotgt in einer Digrtatschal- 
tung. Zwischen den Niedervottschattungen und der 

ss DtgHal&chattung werden nur digitate Signale au&ge- 
tauscht. Die bohen SpannurigsdrYferenzen zwischen 
den Niedervottschaiturig en und der Digtelschaltung 
werden durch spannungsfe&te Kondensatoren Ober- 
brQckt, so daB an der Speiseepannung keine Signal- 

40 stroma ablaiien. Die Digltalsignale kOnnen dabei so 
oodiert werden, da 3 sle gleichstromfrel die Isoiatiorts- 
barrlere aus Kondensatoren Oberwinden konnen. 
[0030] Die SchaHungsanordiung der Erfindung 
weist eine Veriustfeiotung im Bereich der bisher ig en 

45 Losungen mtt Transfer matoren auf. Die Hochvoftarrfor- 
derungen werden auf wenige handed oWicne diskrete 
Baueiemente begrenzt die ihrerseits von den Nleder- 
vottschaRungen gesteuert werden konnen. 

$o Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung zum Spelsen einer Teiefon- 
teilnehmerschteife fa, b) mrt einer Spelsespannung 
(V H • V BAT ), zum Senden elnes Sendeslgnals In de 
55 TeiefontetlnehmerschleHe (a, b) und zum Emptan- 
gen elnes Empfangsslgnals von der Telefontetaeh- 
merschieife (a, b), wobel die Telinehmerschlette 
ene erste Lertung (a) und e'r« zwdte Lertung (b) 
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airfweist, wobei die Schaituanpsanordnung aufweist: 

eine SpeisespannLngsquelle mit einer ersten 
Ktemrne (V H ) und einer zweiten Klemme 
(Vbaj), 2wtechen denen eme Spelsespannung $ 
(VH-VBAtJIegt; 

eine erste Schaltung (1 ; 21 ), die mit der ersten 
Leitung <a) verbunden let wobel die erste 
Schattung einen ersten und einen zweHen Ver- to 
sorgungsspannunpsanscfttuS (V H . V H . C ) auf- 
we'rst 

und ehe zwehe Schattung {2; 22), die mit cfcr 
zweiten Leftung (b) verbunden 1st. wobei de is 
zweite Schattung einen dritten und einen vier- 
ten Versorgungsspannung&anschluO 
v bat) aufweist; 

wobei der erste Versc^gurtgaspannungsan- 
schluQ (V H ) mit der ersten Klemme vettxmden so 
ist und der vterte VereorguneGsparinur>oan* 
schtuft (Vbat) rrtt der zweiten Klemme vertxin* 
den 1st 

2* Schahungsanordnung nach Paterrtanspruch 1 . as 
dadurch geketinzetchnet, daft 

die Spannung zwischen dem ersten und dem 
zweiten Versorgungsspannungsanschluf) (V H , 
V H ^} und die Spannung arisen en dem dritten 90 
und dem vierten Vers&gungsspannungsan- 
schluG CVbat-o v bat) wesenflfch Melner ale 
die Spel&eepannung [V H - V-^) sind. 

& Scziattungsanordnung nach einem der vorherge- . 
henden PatentansprOche 
dadurch gekennzetchnet, ds& 

die erste und die zweite Schattung {1. 2: 21, 
22) Jewells eine Au$gangstrel>erscriaKurig (3, 4C 
4; 23, T3. T4, 24. T5, T6) autweisen, die mit der 
ersten Leftung (a) beziehungswefse mit der 
2welten Leltung (b) verbunden sind. 

4. Schattungsanordnung nach einem der wrherge- «s 
henden Patentartspruche. 
rJadurcti gekenrteetchnet, daft 

die erste Schattung 0) und zweite Schallung 
(2) jewetis eine SfrommeGdnnchtung (5, 6) W 
Qufwefeen. die den Strom auf der ersten Lel- 
tung (a) beziehungsweJse auf der zweiten Lel- 
tung (b) mess en und die gemessenen Werte 
ausgeben. 

55 

5. Schattungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden PatemansprQche, 
dadurch gekennzetchnet, daD 
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die erste und die zweite Schattung (21. 22) 
jeweils ein Steuer&ignal (OCPl. OCP2) zum 
Steuern des Stroms aut der ersten und der 
zweiten Leltung (a. b) Nefem, 

6. Schatajngaenordnung nach einem der uorherge- 
henden PatentansprOche 
dadurch gekennzeichfiet, daft 

die erste und die zweite Schattung 0. 2; 21 , 
22) ein erstes beziehungsweise etn zweftee 
Eingangssignal {INI, IN2) ausgeben, das dem 
Empfange signal von der Tetefonteinehrriertef- 
tung entpricht, und ein erstes beziehungsweise 
etn zweitea AusgangssignaJ (OUTl. OUT2) 
emprangen, das dem Sendeslgnal in die Teie- 
fonteilnehmerlertung entsprlcht 

7. Schattungsanordnung nach einem dei vorherge- 
henden PatentansprOche, 
dadurch gskennzef chnet, daD 

das erste und das zweite Eingangssignal (IN1 . 
IN2) und das erste und das zweite Ausgangssi- 
gnal (OUTl, 0UT2) cSgrtale Si^ale sind 

8. Schattungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden PatentansprOche, 
dadurch gekennzelchnet, dal) 

die erste Schattung (l) einen ersten Analog- 
Digltat-Wandier (9) zur Erzeugung des ersten 
Eingangsslgnals (INI) und einen einen eisten 
Digital -Analog- Wandler 01) zur Aufnahme des 
ersten AusgangsslgnaiB (OUTl) aufweist und 
die zweite Schattung (2) einen zweiten Analog* 
OigitaJ-WandiGr (10) zur Erzeugung des zwei- 
ten Eingangsslgnals (IKE) und einen einen 
zweiten Digtal-Analog-Wandler (12) zur Aut- 
nahrne des zweiten Ausgangssignals (OUT2) 
aufwetst 

9. Schattungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden PatentansprOche, 
dadurch gekennzeichfiet, dal) 

die erste Schattung (1; 21) und die zweite 
Schattung (2; 22) identisch autgebaut sind. 

10. SchaHungsanordnung nach einem der wrherge- 
henden Patentanspruche. 
gekermzaichnet durch 

eine drttte Schaltung (14), de mit der eisten 
Schattung (i) und der zweHen Schaltung (2) 
auf gaivanisch getrennte Weise verbunden Ist 

11. Schamino^anordnLTifi nach Patentanspnjch 10. 
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dadtircfi gefcennzeictviet, da6 

diegaJvanisch getremte Verbindung zwischen 
der ersten SchaKung (1) unci der drfflen Schal- 
lung (14) und zwischen der zwelten Schaltung 5 
(2) und der drrtten Schaltung (14) durch Kon- 
denaatoren (C1. C2. C3. C4) erfolgi 



schteff© {a. b) mit einer Speisespamung (V H - 
Vbat)- zum Senden einee Sendeeignals indie Tete- 
tonteltnehmerechtefte (a. b) und zum Emptangen 
einee Empfangssignal& von der TeJetonteKnehmer- 
echleite (a, b>. wobei die Teilnertmerscrtleife eine 
enue Leitung (a) und erne zweite leitung (b) aut- 
wetet wobei der Chipsatz autweist: 



12. Schattung&anordnung nach einem der Pateman- 
sproche 10 oder 11, 10 
dadurch gefcennreichnet, da6 

die dritte Schaltung (14) eine Steuereinrich- 
tung <18) airfweist die die erste, zweite und 
dritte Schaltung (1.2,14) Gteuert t$ 

13. Schaltungsanordnung nach Paftentanspruch 12, 
dadurch getenrueichnet, dee 

die Steuerung der ersten und der zweiten so 
Schaltung (1, 2) durch Zeftmullfplex 1m ereten 
und zwerten Ausgang&signeJ (OUTi. OUT?) 
erfolgt. 

14. Schartungsanordhung nach einem da* Patentan* 55 
sprOchelObisIS, 

dadurch gefcennzefctmet, daB 

die dritte Schaltung (14) ems EcholcscheJn- 
rlchtung (is, 16, 1 8) aufwelst so 

15. Schaltungsanordriung nach einem der Pateman- 
spruchelObs 14, 

dadurch gefcennzetchnet, daB 

- X ■ 35 

die dritte Schaltung (14) eine Cpdierschattung 
(1 9} zum Codieren der Ausgangesignale 
(OUTl.0UT2)aufwefet 

16. Schaltung sanordn ung nach einem der Pateman- 40 
sprOche 10 Us 15, 

dadurch gekennzetehnet, daB 

die SteuereJmlchtung (18) der drttten Schal- 
tung (1 4) eine ArbeHspunktregelung der Schai- 45 
tungftelemertte der Schattungeancxdnung be* 
stch andernder Stromaufnehme de* femen 
Nefeab&chlusses auf der Teilnehmerschtetfe 
(a, b) bewtrkt 

so 

17. Verwendung der Schattungsanordnung nach einem 
der vorhergehenden PatentansprOche fOrden netz- 
werksettlgen Abschlu8 einer Tetefonfeilnehmer- 
scNerfe tOr ISDN mft den LeJtungscodEerungen 
2B1Q, 4B3T, UpO, fOr das ISDN S-lnterface, fOr 95 
ADSL, MD$L, HDSL, SDSt, VD$L_ 

ia Chfcsatz rum Spe*en einer Tdetonteilnehrrier- 



elnen ersien Chip (1), der rrtt der ersten Lei- 
tung (a) verbindbar 1st, ein er&tes Eingangssi- 
grtal (IN1) ausgtot und ein erstea 
Ausgangseignal (OUT1) empfangt; 

einen zweiten Chip (2). der m*t derzweHen Lei- 
tung (b) verbindbar 1st, elnzweites Elngangssi- 
gnal (IN2) ausgibt und ein zwettes 
Ausgangssignal (OUT2) empfangt; 
wobei der erst© und der zweite Chip (1,2) Iden- 
tisch sfnd und eine Versorgungsspannung 
erfondern, die wesentUch nledrlger a is die Spei- 
eespannung (V H - V 6Ar ) tel. 

1% Chipsatz nach Patentanspruch 18, 
gefcenitzeichnet durch 

einen drttten Chip (14), der das erste und das 
zweite Bngangssignal (INI , IN2) empfan£ und 
das erste und das zweite AusgangssigriaJ 
(0UT1,0UT2) ausgibt 

2a Chipsatz nach Patentangpruch 19. 
ctodurch gekennzeichnei, due 

der dritte Cnp (14) eine Echotdecheinnchtung 
(15. 16,18) eufweist. 

21. Chipsatz naCh einem der PatentansprOche 19 oder 
20, 

dadurch gekennzetchnet, dafi 

der drttte Chip eine Ein-ZAusgabe-Elnrlchtung 
(13) fOr einen PCM-Bus (IOM) aufwel&L 
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